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0 FORORD

Dansk Ingeniorforenings hovedbestyrelse besluttede 1 oktober 1963 pd
foranledning af Traebetonforeningen at neds®tte et arbejdsudvalg til re-
vision af ,,Forelgbige normer for plader af treuldbeton* (1951). Udval-
get fik nedenstdende sammens®tning:

Civilingenior A Brink Nielsen (formand)
Afdelingsingenior, cand polyt K Malmstedt
Direktor E N Lynnerup

Docent, civilingenior Ole Glarbo

Sekreteer: DIF

Udvalget har isit arbejde vedtaget 1 det vasentligste at beskaftige sig med
styrkemessige egenskaber. For at fd et overblik over de eksisterende tag-
pladers styrkeforhold foretoges pa Statsproveanstalten en undersogelse
af produkter fra 12 treuldbetonproducenter. Fra Statsproveanstalten
stilledes endvidere resultaterne fra de sidste 5 ars kontrolprevninger til
radighed. Pd grundlag af dette materiale er sikkerheden mod brud i nar-
verende norm fastlagt.

Det skonomiske grundlag for de etablerede forseg blev opndet gennem
stotte fra de producenter, der ogsa leverede de til forsggene anvendte
plader.

1 foréret 1966 nedsatte Dansk Ingenigrforenings fagrid et permanent
udvalg vedrgrende letbeton bestdende af folgende tre medlemmer:

Docent, civilingenior Ole Glarbo (formand)
Civilingenior Preben Vissing
Civilingenior A Brink Nielsen

hvorefter arbejdsudvalget overgik til at sortere under dette permanente
udvalg.

Til at behandle arbejdsudvalgets forslag nedsatte DIF’s fagrdd i august
1967 et reprasentativt udvalg med efterfelgende sammensatning.

Dansk Ingenigrforening:
Overingenipr, cand polyt A Brink Nielsen (formand)
Docent, civilingenior Ole Glarbo
Direktor E N Lynnerup
Afdelingsingenior, cand polyt K Malmstedt
Civilingenior Preben Vissing

Arbejdstilsynet:  Civilingenior Poul Sechting
Boligministeriet: Civilingenior Marius Johansen

Brancheforeningen for Trebetonfabrikanter i Danmark :
Direktor J Pleng

Danmarks tekniske Hgjskole:
Docent Ole Glarbo

Dansk Bygningsinspekterforening: S
Stads- og havneingenior Ole Buhl

Dansk Standardiseringsrad:

Civilingenigr Leif Norgdard

Danske Arkitekters Landsforbund: ‘
Docent, arkitekt DAL Svend Madsen

Danske Tagpapfabrikanters Brancheforening:
Ingenior H E Jorgensen -

Entreprenerforeningen:
Ingen selvsteendig representant

Foreningen af rddgivende Ingenigrer:
Civilingenior Preben Vissing

Grenlands Tekniske Organisation:
Sektionsingenior Harley Andersen

Hovedorganisationen af Mesterforeninger i Byggefagene i Danmark :

Murermester Th Pedersen
Handverksradet: Tomrermester Svend Storm
Industriradet: Driftsleder H Horn

Ingenigr-Sammenslutningen :
Rédgivende ingenior Svend Aage Larsen

Ingenigr-Sammenslutningens Radgivende Ingenigrer :
Rddgivende ingenior Magnus Pedersen

Kebenhavns Magistrat:
Civilingenior Mogens Thomassen

Landbrugsministeriet :
Afdelingsleder, civilingenior Hans R Junge
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Stads- og Havneingenigrforeningen :
Stadsingenior Borge Romme

Statens Byggeforskningsinstitut:
Civilingenior Marius Johansen

Statens Materialproverad:
Direktor, civilingenior Gerhard Hansen

Sekreter for udvalget:
Fru Hanne Lindahl

Normens ikrafttreden
Efter behandling i det reprasentative udvalg og efter at forslaget har
vaeret udsendt til offentlig kritik, godkendte DIF’s fagrdd denne norm
den 28. august 1969.

Normen er derefter den 18. september 1969 af Dansk Standardise-
ringsrdd godkendt som dansk standard DS 422.

Denne norm treder i kraft den 1. juli 1970. Samtidig annulleres de
forelebige normer som af DIF’s hovedbestyrelse godkendtes den 26.

september 195].
% o Kac

Dansk Ingeniorforening Gunnar P Rosendahl formand

22 - 7~ 20

1 INDLEDNING

Overholdelse af denne norms bestemmelser skal medvirke til at sikre en
rimelig byggestandard.

Idet normens bestemmelser ikke kan dakke alle sertilfzlde, forudszt-
tes, at brugeren har teknisk indsigt. Der skal altid foretages en vurdering
af, om et aktuelt tilfelde er dekket af normen.

Man kan afvige fra normens krav, sdfremt man kan dokumentere, at
afvigelsen er forsvarlig.

Problemer vedrerende denne norms fortolkning henvises til afgorelse -
i Dansk Ingenigrforenings permanente udvalg vedrerende letbeton.

Hvor det i denne norm anfares, at noget skal eftervises eller afvigelser
fra normen skal godkendes, menes der, at det skal eftervises over for eller
godkendes af DIFs permanente udvalg for letbeton.

Som supplement til normen er udgivet en vejledning, der kun har til
formal at lette brugen af normen. Vejledningen ma ikke opfattes som en
norm og skal kun anvendes i den udstrakning, brugeren finder det gnske-

ligt.



2 GYLDIGHEDSOMRADE

2.1 Generelt

2.2

Denne norm omhandler prafabrikerede og montageklare etageadskil-
lelses- og tagplader med treuldbeton som hovedbestanddel, hvis bare-
evne fastlegges pa basis af funktionsprevning, og hvis rumvagt og bare-
evne er varcdeklareret. Pladerne udferes med et trykfordelende lag i
oversiden, fx et pudslag.

Definition

Ved trazuldbeton forstas et materiale, fremstillet af til formalet imprzg-
neret treuld, hydrauliske bindemidler og vand.

3 KRAV TIL ELEMENTER OG MATERIALEEGENSKABER
3.1 Mze=rkning og varedeklaration
3.1.1 Markning

Alle elementer skal af producenten forsynes med en markning, hvoraf

tydeligt fremgar:

a. Markelast (jevnt fordelt tilladeiig belastning exclusive egenvegt 1
kp/m?)

b. Sterste spendvidde dvs fri dbning

¢. Bareretning

d. Fabrik

e. Produktionsuge

Punkterne a, b, d og e kan eventuelt angives i kode.

3.1.2 Varedeklaration

Producenten skal for elementerne udferdige en varedeklaration, som

angiver:

a. Fortolkning af eventuel kodebetegnelse

b. Maltolerancer

¢. Maksimalt fugtindhold og den tilsvarende vegt af elementet ved leve-
ring fra fabrik

d. Trazuldbetonens rumvagt (bestemt ved provemetoden 1 afsnit 7.2)

e. Mindste tilladelige vederlagsdybde, minimum 4 cm

f. Begransninger vedrorende hulplaceringer og afkortning

g. Serlige hensyn ved transport og montage

Herudover skal oplyses om eventuelt forbehold ved produktets anven-

delse.

3.2 Funktionskrav til elementer

Elementerne skal ved prevning efter provemetode angivet 1 afsnit 7.1 op-
fylde de 1 pkt 3.2.1 og 3.2.2 relevante krav.

Elementer, der bliver udsat for serlige belastningstilfelde, skal proves
under hensyntagen til elementernes funktion og den aktuelle belastning,
dog skal kravene i1 pkt. 3.2.1 og 3.2.2 opfyldes i det omfang, de kan finde
anvendelse.
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For elementer, der bliver udsat for andre belastningstilfzlde end jevnt
fordelt belastning, kan den serlige provning dog udelades, safremt det
ved beregning pavises, at de af den péageldende belastning frembragte
maksimale momenter og forskydningskreafter ikke overstiger de af mer-
kelasten frembragte maksimale momenter og forskydningskrafter. Be-
regningerne skal udferes under forudsatning af simpelt understottet
plade.

Definition af sikkerhed mod brud
Ved prevning skal sikkerheden mod brud defineres som

_Qbr+G>
Si=gr G230

idet
0,, = pélagt brudlast 1 kg
G = clementets egenvaegt 1 kg

0, = merkelast x areal, i kg

Definition af sikkerhed mod brud for tagplader
For tagplader skal foruden kravet i pkt. 3.2.1 sikkerheden mod brud
defineres som

OntG 55

5220, +G1 P>

idet P er en enkeltkraft (se gzeldende belastningsnorm).

Krav til rumvaegt
Rumvagten bestemmes ved prevemetode som angivet i afsnit 7.2.
For den enkelte plade m& middelrumvagten af de udtagne 5 provers
rumvagt hejst overstige den deklarerede verdi med 50 kg/ms3.
Derudover ma middelvardien af 5 pa hinanden felgende pladers rum-
vagt hojst overstige den deklarerede vardi med 25 kg/ms.
For en preveserie pa 10 plader tillades dog én plade med rumveegt pa
mellem 50-75 kg/m3 over den deklarerede vaerdi.

10

4

KONTROL

4.1

Denne kontrolordning forudsatter, at der foregéar en lebende produk-
tionskontrol, at denne er underkastet de regler, som findes i DIF’s stan-
dardvedtagt for frivillige kontrolordninger, og at der kan foretages leve-
ranceprovning.

Produktionskontrol

Producenten har ansvaret for, at der udferes driftskontrol af den lebende
produktion, og for, at der fares journal over driftskontrollen. Udtagning
af prever udferes i overensstemmelse med pkt 4.1.1 og 4.1.2, og de ud-
tagne prever nummereres fortlgbende.

Kontrol af bereevne

Ved kontrol af baereevnen ifelge afsnit 3.2 skal et tilfaeldigt udtaget ele-
ment proves for hver pdbegyndt 200 stk elementer, dog mindst et i hver
produktionsuge, af hver elementtype og for hver fabrik.

Producenten skal fordele prevningerne over samtlige varianter af ele-
menter og rumvagte inden for de enkelte elementtyper omtrent i forhold
til antallet.

For sa vidt det sidst provede element ikke opfylder kravene, sammen-
holdes resultatet med preverne af de 4 foregiende elementer af samme
type. Sikkerheden mod brud ma for det sidste elements vedkommende
ikke vere mindre end 80 pct af den forlangte veerdi, og de 4 andre ele-
menter skal alle opfylde kravene.

Dersom et proveelement ikke opfylder kravene, men dog har over
80 pct af den forlangte brudvardi, udtages straks det naste element i
proverzkken si vidt muligt fra samme produktionsdag. Dette element
skal besta. I modsat fald ommerkes eller kasseres hele produktionen fra
det sidst godkendte elements produktionsdag. Tilsvarende ommarkning
eller kassation foretages, hvis et proveelements brudsikkerhed er mindre
end 80 pct af det forlangte.

Safremt proveresultaterne for de 10 sidst prevede elementer overstiger
den kravede brudsikkerhed med mindst 25 pct, kan frekvensen nedset-
tes for provningen fra 1 element pr 200 stk elementer til 1 element pr 500
stk elementer, dog stadig mindst 1 element pr produktionsuge.

Safremt et element under nedsat prevningsfrekvens ikke udviser den
forlangte brudsikkerhed, overgés der altid straks til den normale prev-
ningsfrekvens, ligesom det sikres, at kassationsreglerne er overholdt.

11



4.1.2

4.2

4.2.1

Kontrol af rumveegt

Ved kontrol af rumvegt ifelge afsnit 3.3 skal et tilfeldigt udtaget ele-
ment proves for hver pabegyndt 200 stk elementer, dog mindst et i hver
produktionsuge, af hver elementtype og fra hver fabrik.

Producenten skal fordele prevningen over samtlige varianter af ele-
menter og rumvagte inden for de enkelte elementtyper omtrent i forhold
til antallet.

Elementer, der har veret udtaget og anvendt til kontrol for bareevne
i henhold til afsmit 3.2, kan anvendes til rumvaegtbestemmelse.

Safremt praveresultaterne ikke opfylder kravene 1 afsnit 3.3 ommer-
kes eller kasseres hele produktionen fra det sidst godkendte elements
produktionsdato.

Safremt proveresultaterne fra de 10 sidst provede elementer ikke over-
stiger den deklarerede veerdi med mere end 25 kg/m?, kan frekvensen for
provningen neds:ttes fra 1 element pr 200 stk elementer til | element pr
500 stk elementer dog stadig mindst 1 element pr produktionsuge.

Safremt et elements rumveaegt under nedsat provningsfrekvens over-
stiger den deklarerede vaerdi med mere end 25 kg/m3, overgis der altid
straks til den normale prevningsfrekvens.

Nye produkter

Hvis en fabrik pdbegynder produktion af et nyt produkt, som omfattes

af denne norms gyldighedsomrdde, men som afviger vasentligt fra tid-

ligere produkttyper eller kvaliteter, skal det ved pravning - i samrad med

DIFs permanente udvalg vedrarende letbeton - eftervises, at kravene 1

kapitel 3 overholdes, inden levering af produktet finder sted.
Tilsvarende regler gelder ogsa ved oprettelsen af nye fabrikker.

Leveranceprevning
Sdfremt der er anledning til at antage, at et n&ermere defineret parti af en
elementleverancc ikke opfylder de i afsnit 3.2 stillede krav til baereevne,
kan den pigeldende myndighed, representant for bygherren cller entre-
prener forlange provuing af leverancen.

Provning skal finde sted efter prevemetoden i afsnit 7.1.

Antal proveemner
Hertil udtages fra leverancen 10 elementer tilfeeldigt udvalgt fra det defi-
nerede parti.

En leveranceprovning er kun reprasentativ for allerede oplagte plader,
safremt disse indgar 1 det parti, hvoraf pladerne til prevningen er udtaget.

19
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Afde 10 udtagpe elementer udtages 3 til prevning. Disse 3 elementer
proves med henblik pd de egenskaber, der er kravet i afsnit 3.2.

Godkendelseskriterier

Provning skal finde sted efter provemetoden i afsnit 7.1. Leverancen be-
tragtes som godkendt, hvis det ved prevningen eftervises, at kravene til
alle enkeltvaerdier — folge afsnit 3.2 — er opfyldt.

Hvis vardien for ét af de 3 elementer ikke er opfyldt, kan fabrikanten
forlange de ovrige 7 elementer undersogt.

Ir_lden for denne proverzkke pé ialt 10 elementer m4 der hejst vere ét
der ikke opfylder kravene. 7

Slkke%rheden for brud mé dog, for dette elements vedkommende, ikke
vaere mindre end 80 pct af den forlangte veaerdi.

Hvis de udtagne e¢lementer opfylder ovenstiende krav, skal rekviren-
ten afholde udgifterne ved provningen.

I modsat fald kasseres partiet, og fabrikanten skal afholde udgifterne
ved provningen.



5 PROJEKTERING

51

5.2

Konstruktiv udformning

Konstruktioner, hvori elementerne indgar, skal udformes saledes, at der
treffes de nedvendige foranstaltninger til sikring af elementernes forud-
satte funktion i den forudsatte levetid, fx bzreevne, volumenbestandig-

hed og isoleringsevne.

Beregninger

Ved anvendelse af standardelementer kraeves ingen statiske beregninger,
hvis elementerne forudsattes belastet med en jevnt fordelt belastning,
som ikke overstiger markelasten.

Sifremt belastningen ikke er jevnt fordelt, skal det ved beregning
pavises, at den maksimale belastning pd elementet, eksklusive elementets
egenvaegt, giver mindre momenter og forskydningskrafter end dem, der
svarer til merkelastens, jevnfor afsnit 3.2.

6 HANDTERING OG MONTAGE

Elementer sl'cal lagres, transporteres og monteres med det trykfordelende
lag opad ogi evrigt i overensstemmelse med fabrikantens anvisninger og
geldende tegninger.

Elementer m4 kun afkortes eller forsynes med huller i overensstem-
melse med varedeklarationen. Elementer skal beskyttes mod fugt.

15



7 PROVNINGSMETODER

7.0

7.1
7.1.1

7.1.2

Den normerede kontrolprgvning af elementer og treuldbetonmateriale
inden for denne norms gyldighedsomrade skal udfares efter de nedenfor
anforte provningsmetoder.

Det gelder for disse metoder, at materialets tervaegt og fugtindhold
bestemmes ved torring i varmeskab ved 100 + 5 °C. Materialets torvaegt
defineres som den vegt, der konstateres umiddelbart efter torring, dvs
nar den i lgbet af 4 timer har @ndret sig mindre end 0,2 pct.

Materialets fugtindhold beregnes som vagttabet ved denne udterring
divideret med materialets torvagt og angives i procent.

Bestemmelse af elementers bereevne

Konditionering

Elementerne skal inden prevningen ved driftskontrol i hgjst 6 uger vere
opbevaret under samme forhold som det avrige lager.

Opstilling
Elementer vejes umiddelbart fer prevningen og anbringes frit oplagt pa
vandrette parallelle ubevagelige understatninger.

Elementet skal vare understattet i hele sin bredde og skal have en
vederlagsdybde pé 4 cm, ligesom der skal tages hensyn til sdvel den pa
elementet angivne bareretning som den storste angivne frie spendvidde.

Belastningsanordning.
Belastningsoverforingen bestér af 4 stk stalrondeller med diameter 10 cm
og belastningen overfores centralt til disse gennem 10 x 10 cm tgmmer,

i gvrigt som angivet pa figur 7.1.

Provning

Elementet oplagt som angivet pa figur 7.1 pavirkes til bejning, indtil
brud indtreffer. Belastningen péfojes i trin, séledes at den til den kre-
vede brudsikkerhed svarende last nas gennem cirka 5 trin, der hver holdes

konstant i 1 minut.

Fugtindhold
Elementets fugtindhold ved provningen skal bestemmes efter afsnit 7.0.

16

7.2
7.2.1

722

7.2.3

7.2.4

Fugtindholdet skal bestemmes pid mindst 2 prever udtagne nar elemen-
tets midte umiddelbart efter provningens afslutning.

Fugtindholdet skal bestemmes med en maksimal unegjagtighed pa 1
vaegtprocent.

Angivelse af proveresultatet
Sikkerheden beregnes 1 henhold til afsnit 3.2 og angives med én decimal.
I provejournalen angives:

Tidspunkt og sted for proveudtagningen

Fabrikationsdato

Kodebetegnelse

Merkelast

Vagt ved provning

Fri spendvidde

Fugtindhold ved prevning

Brudlast, Q,,

Sikkerhed mod brud savel S; som S, bestemt pa grundlag af Q,,

Bestemmelse af treuldbetonens rumvagt

Provelegemer

Rumvegten bestemmes pd udsavede retvinklede pravelegemer med 2
modstdende overflader pd 25 x 25 cm hver og med tykkelse pad mindst
5cm.

En preveserie bestdr af 5 preovelegemer, der udtages som angivet i
pkt 7.2.2.

Udtagning og udsavning af provelegemer
Udsavning af provelegemer skal foretages med en hurtigt roterende kar-
borumdum-klinge eller lignende. Pravelegemerne ma kun indeholde tra-
uldbeton. Alle provelegemers overflader skal rensaves.

Ved udtagningen skal provelegemerne udtages som angivet pa figur 7.2.

Maling af provelegemerne

De planbearbejdede prevelegemers dimensioner méles med skydelare
med anlegsflader pd mindst 5 x 50 mm med en nejagtighed pa 0,5 mm.
Mailingerne skal foretages, inden provelegemerne settes i torreskab.

Provelegemernes torring og vejning

Efter maling af dimensionerne torres pravelegemer til konstant vegt i
varmeskab ved 100 + 5°C. Vaegten betragtes som konstant, hvis den pa

17
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7.2.5

4 timer ikke ®ndres mere end 0,2 pct. Vejning skal foretages straks efter,
at provelegemer er udtaget af varmeskabet. Vegten skal vaere si fint-
markende, at der kan vejes 0,1 pct af provelegemets vagt efter torring.

Angivelse af proveresultatet
Rumvagten betragtes som forholdet mellem prevelegemets terre (kon-
stante) vaegt ved 100 °C og dets rumfang efter torringen, bestemt som
angivet under pkt 7.2.3.
For det enkelte provelegeme angives rumvagten i kg/m?3 med tre bety-
dende cifre. Resultatet af preveserien angives med to betydende cifre.
I provejournalen angives: '

Tidspunkt og sted for proveudtagningen
Fabrikationsdato

Kodebetegnelse

Rumvegt for det enkelte provelegeme
Middelveerdi for preveserien
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